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1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji indywidualnych licznikéw ciepta, cieptej wody
uzytkowej i systemu zarzgdzania energig w Zespole Szkét Centrum Ksztatcenia Rolniczego w
Gototczyinie, ul. Ciechanowska 18 b, 06-430 Sorisk.

2. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora;

Uzgodnienia z Inwestorem;

Projekt techniczny instalacji technologicznej kottowni parowej na paliwo ciekte dla
Zespotu Szkdt Rolniczych w GototczyZnie, T. Kaminski.

Technologia kotlowni olejowej dla Zespotu Szkét Rolniczego Centrum Ksztatcenia
Ustawicznego w Gototczyznie, Wojewddzkie Przedsiebiorstwo Ustug Inwestycyjnych
Sp. z 0.0., Ciechanéw, 07.1999.

Przebudowa istniejgcej sieci wodociggowej i cieplnej niskotemperaturowej na terenie
Zespotu Szkét Centrum Ksztatcenia Rolniczego w Golotczyinie, Ustugi Inwestycyjne-
Doradztwo mgr inz. Juliusz Marek Pietrzak, Ciechanéw, 09.2010.

Projekt instalacji centralnego ogrzewanie w budynku warsztatéw szkolnych Zespotu
Szkét Centrum Ksztatcenia Rolniczego w GototczyZznie, Ustugi Inwestycyjne-
Doradztwo mgr inz. Juliusz Marek Pietrzak, Ciechanéw, 12.2010.

Obowigzujgce normy i przepisy;

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, zeszyt 6 — Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych. Wydanie Maj 2003;

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, zeszyt 7 — Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych. Wydanie Maj 2003;

DTR zastosowanych urzadzen.

3. Lokalizacja urzadzen

Urzadzenia beda zlokalizowane w nastepujgcych miejscach:

pomieszczenie kottowni niskotemperaturowej K-01
pomieszczenie rozdzielaczy w budynku gtéwnym szkoty R-01
pomieszczenie rozdzielaczy w budynku starej szkoty R-02
pomieszczenie rozdzielaczy w budynku agregatorowni R-03

szafa rozdzielaczy i pokdj kierownika technicznego w budynku warsztatéw R-04



4. Opis przyjetego rozwigzania

Zadaniem systemu bedzie pomiar i rejestracja ilosci ciepta zuzywanego do ogrzewania
pomieszczent oraz przygotowywania cieptej wody uzytkowej w budynkach nalezgcych do
Zespotu Szkol Centrum Ksztatcenia Rolniczego w Gotfotczyznie. Ponadto system zarzadzania
energia bedzie umoiliwiat dostosowanie parametréw pracy instalacji centralnego
ogrzewania w budynku warsztatbw do zmniejszonego w wyniku przeprowadzonej
termomodernizacji zapotrzebowania na ciepfo. Przy rozdzielaczach centralnego ogrzewania,
w budynkach objetych systemem, zostang zamontowane cieptomierze z mozliwoscig
zdalnego odczytu i rejestracji zuzycia ciepta. Ponadto beda zamontowane sterowniki PLC
umotzliwiajgce sterowanie pracg urzadzen wykonawczych takich jak pompy i zawory
regulacyjne, oraz mierzace temperatury wody grzewczej, temperature w pomieszczeniu jak i
temperature zewnetrzng. W pomieszczeniu kottowni niskotemperaturowej bedg takze
zamontowane wodomierze do pomiaru ilosci zuzywanej cieptej wody przez uzytkownikéw
obiektu. Wszystkie urzgdzenia beda polaczone magistralg komunikacyjng ze stacja
operatorskg zlokalizowang w pokoju kierownika technicznego w budynku warsztatéw. Stacja
operatorska zapewni nadzér nad catym systemem. Bedzie mozliwa zmiana parametréw
pracy wybranych urzadzen, odczyt i rejestracja temperatur i zuzycia energii.

Budynek warsztatéw, po termomodernizacji bedzie miat mniejsze zapotrzebowanie na
ciepto. W celu dostosowania temperatury zasilania instalacji centralnego ogrzewania do
zmniejszonych potrzeb energetycznych zostanie zmodyfikowany uktad zasilania instalacji z
lokalnej sieci cieplnej. Zostang zdemontowane istniejgce rozdzielacze w kanale
podpodtogowym. W ich miejsce projektuje sie sprzegto hydrauliczne, tréjdrogowy zawor
mieszajgcy oraz nowe rozdzielacze z zaworami réwnowazgcymi. Wymienione urzgdzenia
beda zamontowane w projektowanej szafie na $cianie, w hali maszyn. Praca pompy
obiegowej i zaworu mieszajgcego bedzie nadzorowana przez sterownik. Bedzie to regulacja
jakosciowa, dostosowujgca temperature zasilania instalacji do aktualnych potrzeb, w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej i sposchu uzytkowania pomieszczen budynku.

5. Wytyczne dla branzy sanitarnej

5.1. Rurociagi i armatura

Rurociggi w weile rozdzielaczowym wykonac z rur stalowych bez szwu walcowanych
na gorgco ogolnego zastosowania wg PN-EN 10224:2006 tgczonych przez spawanie.

Armatura odcinajgca ~ zawory kulowe kotnierzowe do wody goracej lub z
koricowkami gwintowanymi na ci$nienie nominalne p,,n=1,00 MPa, posiadajace aktualne
dopuszczenie do stosowania w budownictwie COBRTI INSTAL.



5.2. Proéba ci$nienia

Po zmontowaniu instalacji w wezle rozdzielaczowym nalezy jg doktadnie wyptukaé, a
nastepnie wykona¢ probe cisnieniowg wodng zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
normami.

Prébe ci$nieniowg nalezy wykona¢ przy odcietej instalacji wewnetrznej (osobna
préba ciénieniowa). Cisnienie préby powinno by¢ wyzsze o 2 bary niz ciénienie robocze (nie
mniej niz 4 bary).

5.3. Zabezpieczenie przed korozja

Instalacje wykonang z rur stalowych, po probie wodnej nalezy oczysci¢ do Il stopnia
czystosci, wedtug wytycznych PN-70/H-97050, a nastepnie pomalowac dwukrotnie farba
podktadowg czerwong tlenkowg Ilub farbg ftalowo-miniowa, a nastepnie farbg
nawierzchniowa syntetyczna lub syntetyczng emalig ftalowa. Grubos¢ warstw ~ 0,10 mm.

Zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Pomiedzy
nakfadaniem poszczegélnych warstw nalezy zachowac, co najmniej dobowy odstep czasu.

54. Izolacja termiczna

Po pozytywnym wyniku préby cisnieniowej przewody naleiy zaizolowa¢ otulinami z
materiatu izolacyjnego o wspétczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym niz 0,035 W/mK.
Grubos$é izolacji dla srednic do DN20 mm winna wynosi¢ 20 mm, dla zakresu $rednic
DN20+35 mm - 30 mm, dla zakresu $rednic DN35+100 mm — minimalna grubos¢ izolacji
powinna by¢ réwna Srednicy wewnetrznej rury. Grubos¢ izolacji cieplnej przewoddéw w
miejscach przejécia przez $ciany lub stropy i miejscach skrzyzowari powinna wynosi¢ 50%
grubosci dla danej $rednicy.

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta
niz 0,035 W/mK nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

Grubosci izolacji muszag by¢ zgodne z wymaganiami Dz.U. nr201, poz.1238 (z pdzn.
zmianami).



6. Wytyczne dla branzy elektrycznej

6.1. Montaz zewnetrzny (obiektowy)

6.1.1. Uwagi ogdlne

Roboty montazowe nalezy zorganizowaé, wykona¢ i odebraé¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych", opracowanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Instalacji i
Urzadzen Elektrycznych w Budownictwie "Elektromontaz" i Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa. Przede wszystkim nalezy wzig¢ pod uwage wytyczne podane w
rozdziale 17 (Instalacje aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki), wchodzace w sktad
Tomu V (Instalacje elektryczne). Kierujac sie powyzszymi wytycznymi nalezy uwzglednié¢
rowniez biezgce zmiany w aktach prawnych.

Montaz elementdéw instalacji PiA powinien byé wykonany zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie oraz w DTR danych elementéw. Wszelkie odstepstwa od narzucone;j
projektem lokalizacji elementéw PiA oraz narzuconego uktadu potaczern pomiedzy
elementami PiA, powinny by¢ uzgodnione z autorem projektu lub kompetentnym
przedstawicielem nadzoru technicznego. Uzgodnienia takie winny by¢ odnotowane w
dzienniku budowy, a zmiany naniesione w dokumentacji przez wykonujacego montaz.

6.1.2. Skladowanie i transport

Sprawno$é uktadéw PiA uzalezniona jest od transportu, przechowywania na budowie
i rozpakowywania urzgdzen. Nalezy dazy¢, aby urzadzenia byty sktadowane we wtasciwych
pomieszczeniach zamknietych, w fabrycznych opakowaniach indywidualnych. Jesli nie
istnieje odrebna instrukcja magazynowania to pomieszczenia magazynowe urzadzen PiAw
okresie cyklu montazu winny spetnia¢ nastepujace wymogi:

= pomieszczenia zamkniete,

= temperatura wnetrza +15 do +30°C,

= wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie przekraczajgca 80%,
= atmosfera wolna od par i gazéw agresywnych.

6.1.3. Montaz prefabrykatow

Podczas ustawiania na obiekcie: szaf, stojakdw, szafek i ram przyrzadowych nalezy
spetni¢ nastepujgce wymogi:

= spos6b ustawienia musi wyeliminowaé przeniesienie sie drgan pochodzacych od
urzadzen technologicznych przez zastosowanie odpowiednich rozwigzan
amortyzujgcych;

* temperatura otoczenia w miejscu ustawienia, przy instalacji technologicznej, nie
moze przekroczy¢ min 5°C, max 40°C;



przed dostepem bezposrednim,

* pojedyncze trasy od koryt nalezy wyprowadzaé poprzez dtawiki i w rurkach
ochronnych zakorfczonych w razie potrzeby wezami-metalowymi lub z tworzywa
sztucznego, wszystkie koricowki przewodow przytgczanych do zaciskéw aparatéw lub
listew zaciskowych w prefabrykatach powinny byé numerowane. Numery 2yt nalezy
nanie$¢ na schematach obwodowych w ramach dokumentacji powykonawczej. W
przypadku zastosowania zyt barwnych, koricéwki nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki z
numerem zacisku przytgczenia,

* podfigczenia przewoddw do zaciskéw nalezy wykonaé z zapasem diugosci
umozliwiajgcym ich swobodne podiaczenie i odfaczenie,

* w zastosowaniach zewnetrznych stosowaé materiaty o odpornosci na bezposrednie
dziatania czynnikéw atmosferycznych.

Nalezy stosowac kable z zytami miedzianymi.
Kable nalezy oznaczy¢ na koricach oznacznikami wg Projektu.

Sposo6b podtaczenia przewodéw elektrycznych do zaciskéw aparatéw lub listew powinien
zapewnic:

= pewny styk elektryczny,
= trwate mechaniczne podtaczenie uniemozliwiajace wysuniecie przewodu z zacisku,
* ochrone przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobielanie koricéwek).

Dla przewodéw wielodrutowych (linki) stosowac koficéwki zaciskajgce rurkowe lub
cynowanie.

Przy podtaczeniu przewodow do zaciskdw srubowych jest niedopuszczalne
wprowadzenie wigcej niz dwéch przewodéw pod jeden zacisk, przy czym oba przewody
powinny by¢ tego samego typu (materiat i przekrdj) i powinny by¢ zaciéniete we wspoina,
podwojng koricéwke tulejkowa z kotnierzykiem izolowanym. Przewéd wspdiny taczacy kilka
zaciskow (mostek) nie moze by¢ dzielony. Podtaczenia tego typu nalezy wykona¢ jako petle
ciagty bez rozcinania przewodu. W szczegéinosci dotyczy to przewodéw ochronnych.

Montaz instalacji elektrycznej oraz ochrony przed porazeniem, nalezy wykona¢ zgodnie
z aktualnie obowigzujgcymi odnosnymi przepisami.

Uktadanie kabli

a) Ogéine wymagania



Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane érodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowane;j linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z
tworzywa sztucznego (rodzaju takiego jak izolacja).

b} Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla uzywanych
kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie Zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

¢) Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna érednica
kabla.

d) Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne. Gigbokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla, powiekszong
0 10 cm - w przypadku stosowania podsypki z piasku.

e) Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Gfebokosc utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm - kable o napieciu znamionowym do
1kv.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz 1 m dla kabli o izolagji z
tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.



Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubodci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzwa
sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosié co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszczac warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggnac co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Przy krzyzowaniu i zblizaniu sie kabli nalezy zachowa¢ odlegtosci podane w ponizszej tabeli.

Tabela 1: Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtos¢ w cm
pionowa przy |pozioma przy
skrzyzowaniu  |zblizeniu

kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z

1 ) . - 25 10
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacji
kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania

2 yg’ . v Yc I . . enych do za . 25 mogg sie stykac
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z

3 |kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyisze 50 10
niz 1 kv

4 kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 50 10
1 kV i nieprzekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu
kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyisze niz

5 - . 50 25
10 kV z kablami tego samego rodzaju

6 |kabli energetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50

7 |kabli réinych uzytkownikéw 50 50

8 |kabli z mufami sgsiednich kabli X 25

6.1.6. Sprawdzenie pomontazowe

Po zakoriczeniu robét, Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ sprawdzenie
zgodnosci wszystkich pofaczen zewnetrznych z projektem oraz wprowadzonymi zmianami.

Po zainstalowaniu aparatéw i urzadzen zasilanych napigciem 230/400 V nalezy sprawdzié
jakos¢ potaczer obudéw tych aparatéw z przewodem ochronnym PE poprzez pomiar
rezystancji uziemienia.



Po wykonaniu powyzszych préb, dokonaé sprawdzenia skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Jako system ochrony od porazeri zastosowano szybkie wyltgczenie
obwoddw spod napiecia zgodnie z norma PN-ICE60364.

6.2. Montaz wewnetrzny (prefabrykacja)

6.2.1. Uwagi ogdlne

Oznaczyc szafe i elementy na elewagiji szafy tabliczkami opisowymi.

Aparature i osprzet pomocnicy wewnatrz szafy oznaczy¢ trwatym i czytelnym symbolem
oznaczenia projektowego, umieszczonym na statym elemencie aparatu lub szafy.

Nalezy zachowa¢ wygodny dostep do kazdego aparatu i osprzetu pomocniczego.
Konstrukcje prefabrykowane wyposazy¢ w dolnej czeéci kazdego pola w katownik i uchwyty
dla mocowania kabli.

6.2.2. Ochrona przed porazeniami elektrycznymi

Kazda szafa powinna by¢ wyposazona w system uziemienia ochronnego.

® zabudowac szyne ochronna, blok rozdzielczy lub system dedykowanych ztaczek PE, o
przekroju odpowiadajacym podtgczanym przewodom,

" wszystkie elementy szafy faczy¢ z potencjatem PE przewodem Lg¥/4 mm2 w izolacji
zétto-zielonej,

* wszystkie przyrzady posiadajace zaciski ochronne taczy¢ z potencjatem PE
przewodami LgY 750 2.5 mm2 w izolacji zétto-zielonej,

* elementy z napieciem roboczym 230/400 VAC zabezpieczy¢ przed dostepem
bezposrednim i oznaczyé.

6.2.3. Oprzewodowanie elektryczne

Oprzewodowanie prefabrykatow wykona¢ zgodnie z projektem wg schematéw
obwodowych lub montazowych z uwzglednieniem ponizszych wymagari.

Stosowac przewody zasilajgce LgY o przekroju odpowiednim do projektowanych
odplywdw, ale nie mniejszym niz 1,5 mm? oraz przewody sygnatowe LgY nie mniejsze niz 0.5
mm? o nastepujacej kolorystyce:

* sygnaly pomiarowe dwustanowe —> kolor czarny

* sygnaty pomiarowe analogowe —> kolor czarny

* napigcie 230/400 VAC - potencjat fazowy —> kolor brazowy

* napigcie 230/400 VAC — potencjat neutralny —> kolor niebieski
* napigcie 24V DC— ,plus" —> kolor czerwony

* napigcie 24V DC ~ ,minus” —> kolor biaty
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Uktadanie przewodéw:

* potgczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwg miejsca,
= pofaczenia elastyczne: migdzy elementami ruchomymi wykonaé¢ przewodami LgY w
postaci wigzek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ weiem elastycznym, korice wigzek

umocowac w uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachowa¢ zwis

o strzatce ugigcia min. 10% dtugosci wigzki, krawedzie otworéw przez ktére
przechodzg przewody zabezpieczy¢.

* poszczegoine elementy (odcinki) korytek metalowych muszg byt ze sobg pofaczone
elektrycznie i uziemione

Listwy zaciskowe:

= listwy i zaciski opisa¢ i oznaczy¢ wg projektu,

* przewody przytacza¢ do zaciskéw zostawiajgc zapas diugosci,

= zaciski powinny utrzymac przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,
= przewody przytaczane nalezy oznaczy¢é numerem zacisku.

7. Dokumentacja powykonawcza

Po zakoriczeniu montazu Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentag;ji
powykonawczej, zawierajace]j wszystkie dokonane zmiany i odstepstwa od dokumentacji
pierwotnej.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do zatgczenia nastepujacych protokotéw:
= protokét pomiaru uziemienia
= protokdt pomiaru opornosci izolacji przewodéw i kabli
* protokét pomiaru opornosci falowej przewodéw sygnatowych
* protokot badania ochrony przeciw porazeniowej

* protokdt badania wytgcznikow réznicowo-pradowych

11



8. Dobér pompy

Dane techniczne
o - q
333“‘““ . Pompa bezdiawnicowa premium o najwyZszej sprawn
Tebotony Stratps 30/1-6 BN 10
Kheat Rairwe propion GORALEyLI - warsity
18 predelan EADYAEOB-1CAB-ABRE-UFE0-DMADTTDE A
Cislos Weetsktuwa Hidiain moetnts
gt Nt pozyed i
Tadefon

Lute 2522086

Wprowadzenie danych sksploatacyjnych

Eop oupy  Preephw 4,00 mfh
. Wysokosc padnoszenia 3.00m
Medium Wada 160 %
Temperatura preedaczane deczy 80,00 9C
Gestodé 471,70 kgfm®
E tepkosé kinamatyczna 0.36 mm</x
£ 2925 | Dane hysraulicene ( punikt pracy)
Przeptye 4,00 m/h
Enar Wysokos¢ podnoszenia 380 m
{ T Pobor mocy PL 0,06 kw
PR LT ¢ Bane » pradulcie
e ; o Pompa bezdiawnicows premium ¢ najwyisze] sprawnoic
GosR o Ef e e ——— Stratos 3071-6 BN 10
= - 1 1 aksymaine cénianie robocze 3 MPa
Temperatura preetlaczane] cieczy  -10°C .. +310°0
Basc. terp otorzenia 4peC
Minimaina wysokai¢ daplywu pray
: 567957 110°C 310/ 16m
! T bane siinika
Q lIII[I[IfiT'Illl'I IYJr]Ilf!llllIl‘i|f|’|||['7—l quasamka &mr
5 1 2 |4 5 & 8 Gimiy Wipdlcaynnik EE1 50,20
HNapiecie zasilania 1~ 230%7 S0 e
Dopuszcealina tolerandjamapieda =10 %
Maz. prediosé obrotowa 3400 3/ min
Pobior mocy P1 1,08 kw
Pobdr prady 0,7 A
Stopien ochrony 1P X%4D
Klasa izolaci F
Zaberpieczenis silnika Zntegrowana
Kompat. elekromagnetycena EN 51800-3
Genersvanie zakibcen EM 61000-6-3
Odpormost na zakbicenia EN 61000-6-2
EI Dhswik preewodu 171912133
* L 4
F— 1 Wymilary pryigeza
Strona ssawna G2, BN10
Strona tloczna G2,PN 10
Diugost zabudowy porpy 180 mm
- J Materiaty
‘ Korpus pompy Zeliwo szare {EN-GIL-200)
Wirnik Tvinrzywo sztuczne (PP - 30% GF)
Wat pompy Stal nierdzewna {XI0CR13)
Lodysko Wegiel spiskany, impregrowany metal
Informacie dot, zamawianiz
, Masa netea ok, 4,1 kg
Lo 230V S0/0 He 3130V, 9060 5z Numer pozyci 2090449
Mol (el ~ -
| i
L N PE SSM PE 55K

s
Bl
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9. Zestawienie urzadzen

Lp OZ::(:::DI& Wyszczegélnienie Typ Producent| llos¢
. . Multical 602; MC602+UF 54 gp, 15m3/h,
1 V7,ZQ7 |Cieptomierz DN50 DN 50 (kolnierz) Kamstrup 1
. el . Multical 602 MC602+UF 54 gp, 10m3/h,
2 |V1-5,ZQ1-5|Cieptomierz DN40 DN 40 (kolnierz) Kamstrup 5
. . Muitical 602 MC602+UF 54 gp, 2,5m3/h,
3 VB,2Q6 |Cieptomierz DN20 DN 20 (kolnierz) Kamstrup 1
4 V2 |Wodomierz do wody cieplej Multical 62; MC62 Q3 2,5m3/h, R3/4 Kamstrup 2
5 V1 Wodomierz do wody cieptej Multical 62; MC62 Q3 4,0m3/h, R1 Kamstrup 2
6 Tuk?je: Qomiarowe dia L=50mm 14
czujnikéw temp
7 Rozdzielacz do CO DN 80, z izolacjg cieplng 1
. DN 100, przytacza DN40, z izolacjg
8 SH Sprzeglo hydrauliczne cieplhg, odpowietrznikiem automat. 1
9 ZR1,ZR2 |Zawor rownowazacy DN 32 MSV-B DN32 Danfoss 2
10 ZR3 Zawor réwnowazagcy DN 20 MSV-B DN20 Danfoss 1
il ZR4 Zawor réwnowazacy DN 50 MSV-B DN50O Danfoss 1
12 | Z01, Z02 |Zawér odcinajacy DN 32 MSV-S DN32 Danfoss 2
13 £03 Zawor odcinajgcy DN 20 MSV-S DN20 Danfoss 1
14 ZM1 Zawdr mieszajacey trojdrogowy |HRE3, DN 32, Kvs=16m3/h Danfoss 1
15 Naped zaworu mieszajgcego  |[AMB 162, reg. 3-pkt., 230V Danfoss 1
. Bezdlawicowa pompa Stratos 30/1-6 PN|_, .
16 P1 Pompa obiegowa do co 10: 4m3/h, 3mH20 Wilo 1
17 Modut kemunikacyjny do modut MODBUS RTU do MC602/ 230V |Kamstrup | 7
cieptomierza
18 Modut komunikacyjny do modut MODBUS RTU do MC62/230V |Kamstrup | 4
wodomierza
19 PLC 1 Sterownik swobodnie progr. MR-210 Multico z portem ethernetowym |Frisko 1
20 ‘Oprogramowanie sterownika Frisko 1
21 Zasilacz 230V/24Vi2,5A 1
22 'Szafa sterujgca metalowa 400 x 600 1
23 Whylacznik réznicowo-pradowy |P302 25A/30mA 5
24 Whyigcznik nadpradowy 8301 B6 6A 5
25 Rozigcznik izolacyjny FR30120A 10
Zestaw komputerowy: Procesor i5,
pamigeé RAM 8GB, plyta giéwna
obstugujgca standardy: USB 3.0,
. SATAG00, HDM|, zfgcze VGA D-SUB:
26 SO |Stacja aperatorska HDD 500GB, Nagrywarka DVD-RW, 1
czytnik kart, karta sieciowa 1Mb,
klawiatura, mysz przewodowa, monitor
HD ze zlgczem D-SUB
27 Oprogramowanie stacji oper. |System Windows, Pakiet Office 1
Program do wizualizaciji i
28 sterowania - obejmuje aplikacje| PROCES 2 Frisko 1
i licencje na 1 stanowisko
29 Konwerter RS485/USB konwerter z optoizolacjg wejscia 1
30 | PLC 2- 5 |Sterownik swobodnie progr. MR-65 M1+ Frisko 4
31 Rozdzielnica dla sterownika tw. sztuczne 4
32 Czujnik temperatury zewn. CTO-KTY81 dlugosé przewodu 10m Frisko 5
33 Czujnik temperatury wewn. CTI-02-KTY81 diugosé przewodu 10m  |Frisko 5
34 Czujnik przylgowy na rure CTP-KTY81 diugos¢ przewodu 5m Frisko 13
35 Kabel do automatyki I;':)SY 2x2x0,8 (skretka ekranowana w |\ ey | 550
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UWAGA

Dopuszcza sig stosowanie urzadzeri innych producentéw pod warunkiem zachowania nie gorszych

parametréw niz parametry urzadzeri zaprojektowanych.

10. Rysunki

A-01 Przebieg tras kablowych - sytuacja

A-02 Schemat technologiczny wezta K-01. Kotlownia niskotemperaturowa

A-03 Schemat technologiczny wezta R-02. Budynek starej szkoty

A-04 Schemat technologiczny wezta R-04. Budynek warsztatow

A-05 Schemat technologiczny wezta R-03. Budynek agregatorowni

A-06 Schemat technologiczny wezta R-01. Budynek gtéwny szkoty

A-07 Lokalizacja urzadzen: wezet R-04 i stacja operatorska SO. Budynek warsztatéw
A-08 Magistrala komunikacyjna RS 485

A-09 Zasilanie sterownika PLC i urzadzen wykonawczych. Budynek warsztatow
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TNK PROJEKT
MACIEJ BARGIEL
PRO .J EK-I- 03-252 WARSZAWA
UL. SUWALSKA 5110
Inwestor : Obiekt :

Zespot Szkot Centrum Ksztatcenia
Rolniczego w Golotczyznie,

Budynki ZSCKR w Golotczyznie
ul. Ciechanowska 18 b

ul.Ciechanowska 18 b

. 06-430 Sonsk,
06-430 Sonsk . 4
|__Zespot autorski Tytul, imig, nazwisko, nr uprawnief .[ ,ff"udpls 7 _L[

i tech. Mieczystaw Predota /
Froit upr. bud -pro. nf 707194 L’ ’ &,.v' L "‘)3

i inz. Danuta Zebrowska
b B e | e //
Opracowanie mgr inz. Macie] Bargiel /}//é'

Ternat:

Nrysunks | A-01 Instalacja indywidualnych licznikow ciepé/c?e/plej wody
Skala e uzytkowej. System zarzgdzania energig w budynkach
Branza AKPIA Nazwa rysurku:
Data 022016 Przebieg tras kablowych - sytuacja
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MODBUS RTU T12
Nr 8

Sterownik PLC Nr 2
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RTU Nr7

Miejsca montazu przeptywomierzy i czujnikow temperatury
w budynku starej szkoty
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Zespot Szkot Centrum Ksztatcenia
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g
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tech. Mieczystaw Predota AN
Projekt upr. bud -proj. nr 707/94 A o A
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role upr. Wa-223/90 ) /
rd
Opracowanie mgr inz. Maciej Bargiel A

Temat:

Nrrysunku | A-03

Instalacja indywidualnych licznikow cie

'Cieple] wody

uzytkowej. System zarzadzania energig w budynkach

Skala
Branza Akpin  (NERRRE g ohemat technologiczny wezia R-02
Data 022016 Budynek starej szkoly
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MODBUS RTU T16/
Nr 10

Obieg 1 - czesé zachodnia budynku
Obieg 2 - czes6 potnocno-wschodnia budynku

Obieg 3 - pomieszczenia 3, 4

Sterownik PLC Nr 3

MODBUS
RTU Nro

Projektowany wezet cieplny w budynku warsztatow
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TNK Hi,
03-;
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Nrosuns | A-04 instalacja indywidualnych licznikow ciepta i é&ﬂej wody
Skala — uzytkowej. System zarzgdzania energig w budynkach
Branza AKPIA M g chemat technologiczny wezla R-04
Data 62.2016 Budynek warsztatow
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Sterownik PLC Nr4
RTU

MODBUS

Nr 11

Miejsca montazu przeptywomierzy i czujnikow temperatury
w budynku agregatorowni
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Branza AKPiA  |MeemEl - gohemat technologiczny wezla R-03
Data 02.2016 Budynek agregatorowni
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TN K erovexr

TNK PROJEKT
MACIEJ BARGIEL
03-252 WARSZAWA
UL. SUWALSKA 5710

Inwestor :

Obiekt :

Zespot Szkét Centrum Ksztalcenia
Rolniczego w Gotlotczyznie,
ul.Ciechanowska 18 b

Budynki ZSCKR w GototczyZnie
ul. Ciechanowska 18 b
06-430 Sonsk,

06-430 Sonsk / n
|_Zespt autorski Tytul, imig, nazwisko, nr uprawniefi [ Pelipis Lr

tech. Migczyslaw Predota /Ny Vs ¢
Proekt upr. bud -proj. nr 707/94 k ,f WL {"f/
Projokt mgr inz. Danuta Zebrowska ‘o /

upr. Wa-223/90 iV A

i =
Opracowanie mgr inz. Maciej Bargiel // A
7 L7

Nr rysunku A-06

Skala i

Temat:

Instalacja indywidualnych licznikéw ciepla i éé(pl)l/ej wody

uzytkowej. System zarzgdzania energig w budynkach

Branza AKPIA

Data 02.2016

Nazwa rysurku:

Schemat technologiczny wezta R-01

Gléwny budynek szkolny
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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Uwagi wstepne

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sig ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczacymi projektowanej inwestyciji.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonywania i odbioru robét, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania ” INSTALACJA INDYWIDUALNYCH LICZNIKOW
CIEPLA | CIEPLE) WODY UZYTKOWEJ ORAZ SYSTEMU ZARZADZANIA ENERGIA w budynkach
Zespotu Szkot Centrum Ksztatcenia Rolniczego w Gototczyznie, ul. Ciechanowska 18b , 06-430
Sonsk”.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob4t wymienionych w punkcie 1.2.

1.4. Zakres robdt objetych Specyfikacjq Techniczng

Niniejszg Specyfikacja Techniczng objete sg nastepujace prace:
- montaz infrastruktury kablowej

- rozdzielnice energetyczne

- montaz kabli i przewodéw

- montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

- montaz instalacji sterujgcej

- montaz stacji operatorskiej z oprogramowaniem SCADA

- inne roboty elektryczne.

1.5. Nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robot

45300000-0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000-9 ~ Hydraulika i roboty sanitarne

45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45314200-3 — Montaz infrastruktury kablowej

45315700-5 — Rozdzielnice energetyczne

45311100-1 — Montaz kabli i przewodéw

45315300-1 — Zasilanie urzadzen elektrycznych

45315600-4 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia
45311100-1 —- Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45315000-8 - Instalowanie urzadzen elektrycznych ogrzewania i innego sprzetu
elektrycznego w budynkach

45314000-1 - Instalowanie urzadzer telekomunikacyjnych

1.6. Roboty towarzyszace

Do robét towarzyszacych zalicza sie:
- urzgdzenia, utrzymanie i likwidacja placu budowy



- utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami

- pomiary do rozliczenia rob6t wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadéw

- dziatania ochronne zgodne z BHP

- utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi

- przewdz materiatdw do ich wykorzystania

- usuwanie z budowy odpadoéw nie zawierajgcych substancji szkodliwych oraz usuwanie
nieczystosci wynikajacych z robét wykonywanych przez wykonawce.

1.7. Roboty specjalne

Do robét specjalnych zalicza sie :

- nadzorowanie rob6t wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy o
podwykonawstwie

- dziatanie zabezpieczajgce przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsiebiorstw

- specjalne (dodatkowe) badanie materiatéw i elementéw instalacyjnych dostarczanych
przez zleceniodawce

- ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie.

1.8. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczna oraz sposob ich prowadzenia zgodny z
obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepiséw bhp oraz bezpieczeristwa
ruchu.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Zamawiajacego.

2.2. Materialy elektryczne - wymagania ogélne

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé materiaty elektryczne
zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

2.3. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:



- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zyta
ochronng zielono-261tg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na
napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce
polwinitowej z zytq ochronng zielono-z6tta, na napiecie znamionowe 450/750V, do
uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na
tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.
Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Bgbny z kablami i przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych, na utwardzonym podtozu.

2.4. Elementy sterowania instalacjami centralnego ogrzewania.

Czujniki temperatury
Projektuje sie czujniki temperatury typu KTY81-210, o charakterystyce
dopasowanej do sterownikéw uktadéw automatyki.

Sitowniki zaworow

Sitowniki zaworéw zasilane napieciem 230V AC maja byé przystosowane do
wspétpracy z dostepnymi powszechnie na rynku zaworami przetaczajacymi i
mieszajacymi. Stopier ochrony dostosowaé do warunkéw pracy urzadzenia. Sitowniki
majg by¢ zabezpieczone przed przecigzeniem i zablokowaniem w petnym zakresie pracy.
Majg posiada¢ moiliwosé recznego wysprzeglania silnika i ustawiania pofozenia
siftownika.

Sterowniki PLC

Sterowniki majg by¢ oparte o mikroprocesor z systemem operacyjnym
przechowywanym w nieulotnej pamiegci. Program aplikacyjny i dane beda
przechowywane w nieulotnej pamieci EPROM. Kazdy sterownik ma by¢ wyposazony w
port komunikacyjny.

Sterowniki majg mie¢ mozliwos$¢ swobodnego rozmieszczania ich na obiekcie w
celu optymalizacji sterowania i okablowania. System ma mie¢ mozliwoéé pdzniejszej
swobodnej rozbudowy o kolejne elementy i funkcje.

Kazdy ze sterownikdéw powinien obejmowac wszystkie wejscia / wyjécia niezbedne
do realizacji przewidzianej dla niego aplikacji. Sterowniki majg by¢ skonfigurowane w
taki sposéb, aby wszystkie wejscia i wyjscia przynalezne do danych instalacji, a takze
caty algorytm sterowania znajdowaty sie w jednym mikroprocesorze, co zapewni
niezalezng od sieci, oddzielng zamknieta petle bezposredniej regulacji cyfrowej. Pa-
rametry elektryczne i wyskalowanie wej$¢ musi odpowiadaé¢ parametrom sygnatéw
wejsciowych zastosowanych czujnikéw, przetwornikéw, sygnalizatoréw itp.. Sterowniki
majg posiadac wyjscia przekaznikowe o obcigzalnosci 2A przy 230V oraz napieciowe O -
10V. Wyijscia analogowe musza posiadac rozdzielczo$¢, co najmniej 8 bitéw, natomiast
wejscia min. 10 bitéw.

Sterowniki majg by¢ zaprogramowane do bezposredniego sterowania cyfrowego
instalacji kolektoréw stonecznych, paneli fotowoltaicznych, turbiny wiatrowej, instalacji
grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, zarzadzania energig itp. z zapewnieniem

6



wzajemnej komunikacji z innymi sterownikami.

Algorytm pracy sterownika powinien zawiera¢ swobodnie definiowane zaleznosci
programowe. System ma umozliwié zatadowanie programow aplikacyjnych i konfiguracji
sieciowej do sterownikdw poprzez sie¢ komunikacyjng ze stanowiska centralnego
nadzoru w celu zmniejszenia czasochfonnosci oraz utatwienia serwisowania instalacji.

Programy aplikacyjne sterownikéw swobodnie programowalnych majg zawieraé
wszystkie informacje potrzebne do realizacji funkcji wykonywanych przez sterownik.

W sktad programu aplikacyjnego bedg wchodzity:

« funkcje sterownicze i regulacyjne,

- obstuge programéw czasowych opisujagcych  sposéb  dziatania
zadeklarowanych punktéw, to znaczy okres$lajgce czasy zmian wartosci
poszczegélnych parametréw oraz czasy zatgczenia i wytgczenia
sterowanych urzadzen. Zmiana czasu letniego na zimowy bedzie odbywata
sie automatycznie,

» obstuge i odebranie komunikatéw o wszystkich alarmach generowanych w
urzadzeniach na obiektach oraz wszystkich komunikatéw awaryjnych
generowanych w systemie,

* rejestracje wybranych punktéw analogowych Iub binarnych i
zapamietywanie ich wartosci.

Oprogramowanie zarzadzajace typu SCADA

Oprogramowanie zarzadzajgce ma zostac zainstalowane na komputerze klasy PC
petnigcym funkcje stacji operatorskiej. Komputerowy program centralnego nadzoru i
monitoringu ma umozliwia¢ wizualizacje, zarzadzanie i nadzér nad uktadami regulaciji i
sterowania instalacji centralnego ogrzewania w budynkach ZSCKR. Oprogramowanie
stanowiska ma pracowac w srodowisku operacyjnym Microsoft Windows oraz posiadaé
otwartg architekture, umozliwiajacg wspétprace z innymi programami tego srodowiska.

Protokét komunikacyjny

Protokét komunikacyjny stuzy do wymiany informacji pomiedzy poszczegéinymi
sktadnikami systemu (sterowniki, urzadzenia). Zaprojektowano protokét komunikacyjny
MODBUS RTU w oparciu o magistrale dwuprzewodowg RS485.

2.5. Rozdzielnice nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic
powinno byé dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice
powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzagdzen elektrycznych w
obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i srednic przewodéw,
rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robét. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w
szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw 26ttej i zielonej. Stopiert ochrony min IP40.
Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w | klasie izolacji — rozdzielnice gtéwne i podrozdzielnie.
Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw od goéry na
zaciski przytaczeniowe.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w spos6b wyrazny, jasny i w
kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umies$ci¢
oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat



elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

2.6. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-
1,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie
8. Osprzet powinien zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewniac wtasciwg
ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny
by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢
dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢
dostosowany do warunkow srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj.
temperatury otoczenia oraz posiadaé odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

- zapaleniem

- uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

- podtynkowy

- natynkowy

i dostosowany do przekrojéw i srednic przewoddéw, rurek, uchwytéw stosowanych podczas
robot.

Osprzet stosowany w instalacjach oswietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie
oznakowany.

2.7. Korytka kablowe i kanaly instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewoddw zaleca sie stosowanie systemowych
korytek metalowych, ocynkowanych ogniowo zgodnie z PN-EN 10142:2003. Korytka kablowe
i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do iloéci i ciezaru kabli i przewodoéw, ktore
sg przewidziane dia danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do
sposobu montazu na obiekcie.

Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie
rozprzestrzeniajgcego ptomienia, do $rednich narazer mechanicznych i wtasciwosciach
izolacyjnych spetniajgce wymagania PN-IEC 1084. Wielkos¢ ich powinna by¢ dostosowana do
ilosci i Srednic przewoddw, ktére sg przewidziane dla dane;j trasy.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Przedstawiciela Menadzera Projektu.



Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Menadzera
Projektu w terminie przewidzianym kontraktem.

Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujacych
wlasciwg jako$¢ robot:

- spawarki transformatorowej do 500A,

-inny drobny sprzet montazowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Menadzera
Projektu, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego 5-10t,

- samochodu dostawczego 0,9t.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robat
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna
wewnetrzna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rob6t w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami przedstawiciela
Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematyczne] kontroli prowadzonych rob6t w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Zamawiajgcego.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu.



Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Zamawiajgcemu zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych roboét z
dokumentacja projektowq i ST.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Zamawiajgcego dopuszczone do uzycia bez
badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajgcego
o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie
wynik badan do akceptacji Zamawiajacego. Wykonawca powiadamia pisemnie
Zamawiajgcego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowaé dopiero
po stwierdzeniu przez Zamawiajacego i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego — zatozonej jako$ci.

6.2. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

-zgodnos$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzgdzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami

- poprawnos$¢ wykonania przejs¢ przewoddw przez stropy i Sciany

- prawidtowos$¢ wykonania potaczen przewodoéw

- ciagto$é przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych
- rezystangji izolacji instalacji elektrycznej — wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkéw ochrony od porazen pragdem elektrycznym
- pomiar pradéw uptywowych

- ochrony przez oddzielenie od siebie cbwodéw

- prébe biegunowosci

- prébe wytrzymatosci elektrycznej

- prébe dziatania

- poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

- pomiar spadku napiecia;

- sprawdzenia zataczania punktéw $wietlnych, kontrola zrédet swiatta, natezenia
oswietlenia w poszczegdinych pomieszczeniach

- sprawdzenie zgodnosci podtgczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.)

- prawidtowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkow $rodowiskowych i
warunkdw pracy w miejscu ich zainstalowania

- prawidtowos¢ umieszczenia schematodw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji

- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub przedstawiciela Zamawiajacego,
wprowadzonych do dokumentacji techniczne;j.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z normg, to prébe lub préby
poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtérzy¢ po usunieciu przyczyny
niezgodnosci.

7. O0BMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca roboét jest zobowigzany do przekazania
zamawiajgcemu czesciowych lub koricowych obmiaréw robét, ze szczegéinym
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uwzglednieniem robot zanikajacych (roboty, ktérych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po
zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robét zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-instalacje elektryczne podtynkowe

- podtaczenie przewodow odprowadzajgcych instalacji odgromowej
- wykonanie uziomoéw.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- dziennik budowy

- projektowa dokumentacje powykonawcza

- protokéty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania

- protokoty z dokonanych pomiaréw

- pomiary natezenia oSwietlenia

- protokoty odbioru robét zanikajgcych

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby

-dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
- ewentualng ocene robét wydang przez Zaktad Energetyczny.

W przypadku stwierdzenia usterek Zamawiajgcy ustali zakres robdt poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczqce ptatnosci podano w ST ,Wymagania agdine”.

Platnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatow i jako$ci wykonania robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena wykonania robét obejmuje:

a. dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie

b. wykonanie robdt zasadniczych, wykoriczeniowych; montazu osprzetu; montazu i
rozruchu urzadzen

¢. wykonanie niezbednych przebi¢, przepustéow, wykucie bruzd i wnek

d. wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich

e. montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania rob6t

f. uporzadkowanie placu budowy po robotach
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8. wykonanie badar i préb pomontazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-1EC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczeristwo. Dobor §rodkow ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewngtrznych. Wybdr $rodkéw ochrony przeciwpozarowej w zaleznoéci od wptywow
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefstwa. Zastosowanie §rodk6w zapewniajacych bezpieczeristwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo.
Srodki ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Dobér srodkéw w zaleznosci od wpltywoéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczerstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.
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PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.
PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakres napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybér
poziomu ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogalne.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.

PN-84/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych, kolejowych i
portowych oraz dworcéw i sSrodkéw transportu publicznego.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogéinego przeznaczenia do ukfadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajace 0,6/1 KV.

PN-EN 60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. (zestaw norm)

PN-IEC 12464-1:2003 Swiatto i oswietlenie ~ oswietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (zbiér norm)
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczeristwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczeristwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczeristwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda
wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A.

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1)

PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowe]j ocynkowane ogniowo w sposéb
ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

PN-IEC 60364 -7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (zbiér norm)
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
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PN-1EC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne
opakowan o masie zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania.

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych.

10.2. Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z p6zniejszymi poprawkami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr75;
2002).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobéw stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg byé wprowadzane do obrotu
i stosowane wyfacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie
najwyiszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy. Z pézniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie
ogodlnych przepiséw bezpieczerstwa i higieny pracy.

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiorkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - cz. V
Instalacje elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz.

- Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukgcji budowlanych

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé¢ w oparciu
o0 biezgco obowigzujgce normy i uregulowania.
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INSTALACIE SANITARNE

11. INSTALACJA LICZNIKOW CIEPEA I LICZNIKOW CIEPLE] WODY UZYTKOWE].
PRZEBUDOWA WEZLA ROZDZIELACZOWEGO W BUDYNKU WARSZTATOW

W tym zakresie zadanie obejmuje:

e montai przeptywomierzy ultradZwiekowych na rurociggach centralnego ogrzewania,
e montai przeplywomierzy ultradzwiekowych na rurociagach cieptej wody uzytkowe;j,
* montaz wezta rozdzielaczowego

12. PRZEPLYWOMIERZE ULTRADZWIEKOWE

1. Przeptywomierze ultradiwiekowe stanowia wraz z przelicznikami elektronicznymi uktady
pomiaru zuzywanego ciepta. Przeptywomierze beda montowane w weztach rozdzielaczowych:

- R-01 w budynku gtéwnym szkoty,
- R-02 w budynku starej szkoty

- R-03 w budynku agregatorowni

- R-04 w budynku warsztatéw

- K-01 w kotfowni niskotemperaturowej
13. ROZDZIELACZOWY WEZEL CIEPLNY

13.1. Zakres robot objetych Szczegétowq Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu montaz elementéw i urzadzen wchodzacych w sktad kompleksowego uktadu
technologicznego dotyczacego akumulatora gruntowego wraz z pompa ciepta.
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania nizej wymienionych robét:
Roboty przygotowawcze:
- przygotowanie placu budowy — prace geodezyjne
- rozbidrka istniejgcych nawierzchni utwardzonych i betonowych w rejonie objetych pracami
- WywoOz gruzu z terenu budowy
- dostawa materiatéw i urzadzen na plac budowy
Roboty ziemne:
- wykonanie robot wiertniczych pod sondy geotermalne
- wykonanie wykopdw liniowych wraz z niezbednym umocnieniem $cian pionowych
- wyw0z zbednej ziemi z terenu budowy
- zasypanie wykopow
Roboty montazowe:
- montaz sieci magistralnych oraz pionowych przewodéw sond geotermalnych
- montaz instalacji urzadzer i armatury wezta pompy ciepta
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- napetnianie uktadéw dolnego Zrédta
- préby szczelnosci i uruchomienie weztdw ciepinych

13.2 Ogoine wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z
art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robo6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady,
Warszawa 1988.

13.3. Materiaty

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagar i w sposdb okreslony aktualnymi normami.

Materiaty do wykonania rob6t instalacyjnych nalezy stosowa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, opisem technicznym, rysunkami.

13.4. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw.

13.5. Transport i skiadowanie

Urzadzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaty uszkodzone
podczas transportu. Nalezy je sktadowac w magazynach zamknietych. Urzadzenia powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, faczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych

w pojemnikach. Stosowac sie do wytycznych w projekcie wykonawczym.

13.6. Wykonanie robot

13.6.1. Roboty przygotowawcze:

Do realizacji tego zadania konieczne jest rozebranie czesci chodnika.
Powstaty w wyniku tych prac rozbiérkowych gruz, nalezy wywiezé samochodami
samowytadowczymi na wysypisko miejskie.

13.6.2. Montaz instalacji wewnetrznych i wezta rozdzielaczowego

Wykonawca w swoim zakresie jest zobowigzany do wykonania stabilnej i bezpiecznej
konstrukcji pod wszystkie elementy i urzadzenia w weile zgodnie z instrukcjami
szczegotowymi oraz w zgodzie z zasadami dobrego wykonania.

Instalacje wezta rozdzielaczowego nalezy wykonaé z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-
74219.

Potaczenie rur wykona¢ przez spawanie zgodnie z PN-85/M-69775 badz jako pofaczenia
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kotnierzowe lub gwintowane na cisnienie 1,0 MPa.

Jako armature odcinajacg oraz regulacyjng przewidziano urzadzenia na max. ciénienie 1,0
MPa i max. temperature +100°C z koricéwkami kotnierzowymi dla érednic DN8O i wiekszych
oraz armature skrecang gwintowana dla srednic do DNS8O.

Przewody prowadzone przy $cianach montowac na podporach $lizgowych, a pod stropem
pomieszczenia na klockach lub obejmach gumowych pod opaskami stalowymi. Rurociagi,
rozdzielacze oraz urzadzenia w wezle podpieraé na konstrukcjach stalowych.

Maksymalne odlegtosci podparcia zgodnie z ogéinymi wytycznymi dla przewodéw danej
srednicy. W przypadku zainstalowania na rurociggu dodatkowej armatury, odlegtoéci podane
w wytycznych ulegajg skréceniu. Ponadto indywidualne podpory nalezy stosowac¢ pod
armature o masie przekraczajgcej 10 kg. Miejsca przej$¢ rurociggéw przez przegrody
budowlane (Sciany oraz stropy nie bedace przegrodami oddzielenia pozarowego) wykonaé w
stalowych tulejach ochronnych o $rednicy wiekszej min. o 1 dymensje. Przejécia przez
przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ jako przejscia systemowe o odpornosci
réwnej odpornosci przebijanej przegrody.

Catos¢ rob6t montazowych wykonaé zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom Il. Instalacje Sanitarne i Przemystowe” Rozdz.
10. Rok wyd. 1994,

13.6.3. Potaczenia gwintowane

Potaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewodéw z rur stalowych instalacyjnych

przy ci$nieniu roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa.

Potaczenia gwintowane mozna réwniez stosowac do potaczer przewodéw z armaturg
gwintowang oraz przyrzgdami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koricéwki sg gwintowane.
Gwinty na koricach rur powinny by¢ réwno naciete i odpowiadaé¢ wymaganiom odpowiedniej
normy. Doktadnos¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztaczki.

Potaczenia gwintowane moina uszczelnia¢ za pomoca tasmy, konopi lub pasty.

13.6.4. Potaczenia kotnierzowe

Pofaczenia spawane rurociggéw i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu
koricdwek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761.
Natomiast ksztatty ztgczy spawanych pofaczen kr6écow i odgateziert powinny byé zgodne z
przedmiotowg norma PN-B-69012.A

Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ faczone przy zastosowaniu gwintowanych
kotnierzy wg PN-1SO 7005-1 i gwintowanych tacznikéw rurowych ocynkowanych z zeliwa
ciggliwego zgodnych z normg PN-EN 10242.

Jakosc potgczent spawanych rurociggéw, ksztattek, kréécow i odgateziern powinna
odpowiadac co najmniej klasie W3 wadliwosci ztaczy spawanych okreélanych przedmiotowa
normg PN-M-69775.

13.6.5. Pofgczenia spawane

Wymagania ogdlne dia pofaczen spawanych okreslone sg w tomie Ill WTWiIORBM.
Wymagania szczegotowe, w zaleznosci od rodzaju materiatu oraz wymaganej wytrzymatosci,
sposob badania i kontroli spawéw powinny by¢ podane w technologii wykonania robét
spawalniczych.
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13.6.6. Montaz armatury

Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowaé w miejscach dostepnych,
umotliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Przed montazem nalezy z armatury usuna¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych
(urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) réwniez tluszcz, zastosowany jako przej$ciowa
ochrona antykorozyjna. Nalezy usungé¢ z armatury zaslepki.

Armature o masie przekraczajacej 30kg - niezaleznie od $rednicy przewodu - nalezy ustawiaé
na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie przewodow.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawié¢ w takim potozeniu
aby utatwic personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Armature zaporowa naley ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

13.6.7. Montaz urzadzei

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢
wymaganiom odpowiednich norm. Powinna mieé waine cechy legalizacyjne.
Aparature kontrolno-pomiarowa nalezy montowa¢ ;

- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania,

- w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze o$wietlonych, przynajmniej
$wiatlem sztucznym,

- W spos6b zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumysinym jej uszkodzeniem

13.7. Izolacje i zabezpieczenia antykorozyjne

Powierzchnie zewnetrzne rurociggéw i urzadzer wezta wykonane ze stali nieodpornych na
korozje nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie, po uprzednim przygotowaniu powierzchni przez
Czyszczenie reczne lub mechaniczne wg normy PN-H-97051, odpowiadajace 3 stopniowi
czystosci zgodnie z PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie nalezy malowa¢ farbg
antykorozyjng odporng na temperature +130°C. Pokrycie powinno by¢ dwuwarstwowe
(warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80-120um. Wykonanie powtoki
antykorozyjnej powinno odpowiadac 2 klasie starannosci wykonania wg przedmiotowej
normy PN-H-97070.
Po przeprowadzonych prébach szczelnosci, rurociagi i urzadzenia o podwyiszonej
temperaturze powierzchni oraz rurociagi wody zimnej w obrebie wezta powinny by¢
izolowane cieplnie zgodnie z wymaganiami zawartymi w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia
ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pdézniejszymi
zmianami. Przewody centralnego ogrzewania nalezy izolowaé fubkami wykonanymi z pianki
poliuretanowej pokrytej folig PCV.
Izolacjg cieplng nie nalezy pokrywac tych fragmentéw poszczegdlnych urzadzen wezta, na
ktorych znajduje sie tabliczka znamionowa (powinna by¢ czytelna bez naruszenia izolacji).
Instalacje sond geotermalnych, wewngtrznej instalacji pomp ciepta (do rozdziatu z instalacja
c.0.) oraz zimnej wody nalezy izolowa¢ rekawami lub matami z kauczuku syntetycznego,
klejonego do rurociggéw o grubosciach zgodnych z ww. rozporzadzeniem.
Izolacja termiczna powinna by¢ odporna na dziatanie promieniowania UV. Na wszystkich
rurociggach nalezy zaznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika w widocznym dla uzytkownika
miejscu.
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13.8. Proby hydrauliczne

Przed przystapieniem do préb hydraulicznych bezwzglednie dokona¢ ptukania instalacji
wezta z wykonaniem spinek izolujacych urzadzenia, ktére zabezpiecza je przed ewentualnymi
zanieczyszczeniami z rurociggéw. Préby cisnieniowe wezta przeprowadzi¢ zgodnie z PN-64/B-
10400 oraz w zgodzie z instrukcjami szczegétowymi urzadzen w instalacji z uwzglednieniem
maksymalnych dopuszczalnych cisnien.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw nalezy napetni¢ poszczegéine uktady centralnego
ogrzewania oraz przeprowadzi¢ uruchomienie wezta rozdzielaczowego.

13.9. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robét zwigzanych z montazem wezta rozdzielaczowegoh powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom i
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakoéci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robdt zostaty spetnione. Jeéli ktérekolwiek z wymagarn nie zostato spetnione,
nalezy dang faze roboét uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

13.10. Odbidr robot

Odbioru robét, polegajacych na montazu urzadzen wezta pompy ciepta wraz z dolnym
Zrédtem w postaci sond geotermalnych nalezy dokonac zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe" .

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé
koricowego odbioru technicznego. Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone
nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robét,

- Dziennik budowy,

- Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcow materiatéw),

- Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- Protokét przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacj,

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:

-Zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- Protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgca usuniecia usterek,
- Aktualno$é Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

- Protokoty badan szczelnosci instalacji.
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13.11. Przepisy zwiqzane

- »Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom L.
Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U, Nr 106100 poz. 1126, Nr 109100
poz. 1157, Nr 120100 poz. 1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 100101 poz. 1085, Nr 110101 poz.
1190, Nr 115101 poz. 1229, Nr 129101 poz. 1439)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogoblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.04.92.881 ze
zmianami).

- Ustawa Prawo Wodne z dnia 18 lipca 2001 r. (Dz. U. 01.115.1229 ze zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12.04.2002 r. -
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie Dz. U. nr 75 z 2002 r. poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004roku w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego
(Dz. U. nr 202 p0z.2072).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129 poz. 844 warz z
pdzniejszymi zmianami.

- PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

- PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczers w budynkach.
- PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewari wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

- PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze

- PN-87/B-01060 Sie¢ wodociaggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

- PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

- PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogodlne.

- PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

- PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

- PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przegotowanie koricéw rur i ksztattek do spawania

- PN-ISO 7005-1: 2002 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL . ZESZYT 6 : ,Warunki techniczne wykonania

i odbioru instalacji ogrzewczych” (maj 2003 r.).

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7 - ,Warunki Techniczne wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych” (lipiec 2003 r.).

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8 - ,Warunki Techniczne wykonania i
odbioru weztéw cieptowniczych” (sierpien 2003 r.).
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